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OZET

DOGAL GAZ TESISATINDA KULLANILAN MALZEMELER VE
OZELLIKLERI
TANK, Yasemin
Proje Danismani: Yrd. Dog. Dr. Hiiseyin GUNERHAN

Dogal gaz iilkemizde son yillarda yayginlagmasina ragmen diinyada 1sitma, sogutma
ve elektrik {iiretim amaclh daha yaygin olarak kullanilmaktadir. Diinya geleninde
yayginlasan cevre sorunlari, ekolojik dengelerin degismesiyle dogal gazin iilkemiz ve
diinya genelinde 6nemi artmaktadir.

Dogal gazin 1sitma amacli kullanimini inceledigimizde diger yakitlara oranla gevreci
ve saglikli oldugu gézlenmektedir.

Bu projede de, dogal gazin 6zellikleri, avantaj ve dezavantajlari, Tirkiye’de ve
Diinya’da ki konumu, dogal gaz tesisatinda kullanilan malzemeler ve 0Ozellikleri

arastirilmistir.
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1. DOGAL GAZ
1.1. DOGAL GAZ NEDIR?

Milyonlarca y1l 6ncesinde yasamis canli kalintilarinin yer altinda yiiksek sicaklik ve
basincin da etkisi ile olusan dogal gaz, kaya bosluklarinin arasina sikismis olarak ya da
petrol yataklarinin tlizerinde gaz seklinde biiylik hacimler halinde bulunur. Esas olarak
yapisint metan (CHy), daha az oranda etan (C4H,0) ve propan (C3;Hs) gibi hidrokarbonlar
olusturur. Ayrica bilesiminde azot (N;), karbondioksit (COs3), hidrojen siilfiir (HTS) ve
Helyum (He) gazlar1 da bulunabilir. Dogal gazin yaklasik % 95’ini olusturan metan
gazinin (CHy) oOzelligi; kimyasal yapisi en basit ve karbon icerigi en diisiikk olan
hidrokarbon gazi olmasidir. Dogal gazin ¢ikarildigi kaynaktan tiiketim noktalarina kadar
nakli, yer alti antlagmalarla giivence altina alinmaktadir. Mevsimlik talep ihtiyacini
karsilamak i¢in dogal gazin gaz ve sivi formda depolanmaktadir. Dogal gazin depolanmast
icin; yer alt1 su golleri, yer alt1 kaya tuzu yataklari, terk edilmis madenler, dogal gaz ve
petrol yataklari tercih edilmektedir

Dogal gaz renksiz, kokusuz, nemsiz ve havadan hafif bir gazdir. Kimyasal yapisinin
basit olmas1 nedeniyle yanma islemi kolaydir ve tam yanma gergeklesir. Bundan kaynakls;
duman, is, kiil ve kurum olusturmaz. Yanmasi en kolay ayarlanabilen ve yanma verimliligi
en yiiksek olan yakit, dogal gazdir. Dogal gazin yanabilmesi i¢in hava ile %5 ile %15
arasinda karisim yapmasi gerekir. Karisim orani bu araligin altinda ya da iistiinde olursa
dogalgaz yanmaz. En ideal yanma, %9 dogalgaz ile %91 hava karisim ile gerceklesir.

Dogalgazin tutugma sicakligi 650°C’dir. Tam yanma sirasinda mavi alevle yanar [1].

1.2. DOGAL GAZIN OZELLIKLERI

¢ Dogalgaz zehirsizdir: En 6nemli 6zelliklerinden birisi zehirsiz olmasidir. Solunmasi
halinde zehirleyici ve 6ldiiriicli bir etkisi yoktur. Gazlarin ¢ogu zehirlenmeye yol agabilir.
Bu zehirlenmeler karbon monoksit (CO)’e baghdir. Dogalgaz karbon monoksit

icermediginden zehirleyici degildir. Ancak ortamda fazla biriktiginde oksijen miktarinin



azalmasindan dolay1 bogulma tehlikesi yaratabilir. Bu yiizden sehre dagitilmadan 6nce,
dagitimc1 firma tarafindan gaza koku verilir. Boylece ortamda gazin varligini hissetmek
miimkiin olabilmektedir.

e Dogalgazin patlama o6zelligi: Dogalgazin en 6nemli tehlikesi —diger gaz yakitlarda
da oldugu gibi- belirli oranlarda hava ile karismas1 halinde patlayici olmasidir. Bu nedenle
gaz sizintilarinin olmamasi, olacak kagaklarin hemen belirlenmesi ve gaz sizabilecek
yerlerin iyi havalandirilmis olmasi emniyet acisindan ¢ok dnemlidir.

e Dogalgaz havadan hafiftir: Gaz kagaklar1 hava ile karismadan once ylikseklerde
toplanir ve havalandirma bacalarindan kolaylikla disar1 atilabilir.

e Dogalgaz kuru bir gazdir.

e Dogalgaz cevre dostudur: Dogaya zarar vermeyen cevreci bir enerji kaynagidir.
Hava kirliligini olusturan maddeleri sdyle siralayabiliriz:

Partikiiler Maddeler (toz, kurum, ugucu kiil, is, sis)

Kiikiirtlii Maddeler (SOs, SO,, H,SOy)

Azotlu Maddeler (NO, NO,)

Karbon monoksit (CO)

Hidrokarbonlar (HC)

Fotokimyasal Oksidanlar (Ozon)

Radyoaktif Maddeler (Uranyum)

Hava kirletici kaynaklar1 ¢ok cesitlidir. Hava kirliligi 6zellikle 1sinma doneminin
baslamasiyla birlikte artig gosterir. Kis aylarinda 1sinmadan kaynaklanan hava kirliliginin
temel sebepleri; yiiksek kiikiirt iceren kati ve sivi fosil yakitlarin kullanilmasi ve bu
yakitlara uygun olmayan yakma sistemlerinin kullanilmasi olarak siralanabilir. Komiiriin
yanmastyla atmosfere atilan kirleticiler; kiikiirt oksitler (SOyx ), azot oksitler (NOy),
karbonmonoksit (CO) gibi ¢esitli gazlar, kurum ve kiil gibi kat1 tanecikler ve cesitli

hidrokarbon bilesikleri seklinde siniflandirilmaktadir. Kiikiirt oksit emisyonlar1 agisindan

birinci derecede onemli yakitlar, komiir ve fuel-oildir. Partikiil emisyonu agisindan en
onemli yakit ise, komiirdiir. Ulkemizde tespit edilmis bulunan toplam linyit rezervi 8.4
milyar ton civarindadir. Linyitlerimizin biiyiik ¢ogunlugu yiiksek seviyede kiil, ugucu
madde, nem, kiikiirt ve diigiik alt 1s1l degere sahiptir. Dolayisiyla 1slah edilmeden ocaktan
ciktiklar1 gibi yakildiklar1 zaman havaya bol miktarda kirletici madde vermektedir.

Ulkemizde sivi yakit iiretiminin %86’s1 Tiipras ve %14’{i Atas rafinerileri tarafindan
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yapilmaktadir. Tiipras tarafindan, %3.5 kiikiirtlii 5 nolu fuel-oil ile %1.5 kiikiirtlii kalorifer
yakit1 olmak iizere 2 cins fuel-oil iiretilmektedir. 6 nolu fuel-oil sanayi amacli kalorifer
yakit1 ise yerlesim bolgelerindeki kiiciik sanayi tesisleri ile konutlarda 1sinma amagh olarak
kullanilmaktadir. Tiirkiye’nin dogalgaz rezervi ¢ok az oldugundan dogalgaz ihtiyacimiz
Rusya Federasyonu, Cezayir, Iran ve Nijerya’dan karsilanmaktadir. Yandiginda kiil,
karbonmonoksit, ve kiikiirt bilesikleri olusturmaz ve ¢evrede asit yagmuruna sebep olmaz.
Bilesiminde diisiik karbon orani nedeniyle (C:H=4:1), diger fosil yakitlara gére daha diisiik
bir CO; emisyonu meydana gelmektedir. Ayni1 zamanda azot oksit (Nox) emisyonu da

diger yakitlara oranla daha azdir [2].

Tablo 1.1 Fosil Yakitlarin Yanmasindaki CO, emisyonu [4].

0,4
0,351

0,25

Linyit Tag Komura Fuel Oil Motorin  Dogalgaz
Kémurd
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Tablo 1.2 Nox emisyonun yakitlara gore yiizeysel degerlendirmesi [4].

NOx Emisyonlan

O Fuel-0il; 25%

@ Fuel-Qil
O Kémiir; SS%Q " D?gzilgaz
B Dogalgaz 0 Komdar

20%

Tablo 1.3 Sox Emisyonun yakitlara gore yiizeysel degerlendirmesi [4].

SOx Emisyonlar

@ Fuel-0il; 19%
B Dogalgaz;, 0% @3 Fuel-Oil

B Dogalgaz

O Komur

O Komur; 81%

¢ Dogalgaz temiz bir yakittir:
¢ Dogalgaz ekonomiktir: Yanma veriminin diger yakitlara gore daha ¢ok olmasi, buna
kars1 yakit kaybinin az olmasi dogalgaz kullanimini1 ekonomik kilmaktadir [2].

e Dogalgaz emniyetlidir:
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Dogalgaz; komiir ve fuel-oil ile karsilastirildiginda, yanma 6zellikleri agisindan iistiin
bir yakattir.

1.3. DOGAL GAZIN KULLANIMININ GETiRDiGI AVANTAJLAR

1. Dogal gazli sistemlerde yanma hassas olarak kontrol edilebildigi i¢in yakit kayb1
¢ok azdir.

2. Uzun zaman dilimi i¢inde ayn1 yakat kalitesi elde edilebilir.

3. Gaz olusundan dolay1 hava ile ¢ok iyi karistigindan yanma verimi yiiksektir.

4. On yakit hazirlama masrafi yoktur.

5. Verimli bir yakit olmas1 sebebiyle hem ekonomiktir hem de enerji tasarrufu saglar.

6. Kat1 ve s1v1 yakitlar yanma iirlinii olarak kiikiirt igerdiginden, baca gazlarinin
suyun yogunlasma noktasina kadar sogutulmasi ve bdylece suyun gizli 1sisindan
faydalanilmasi imkan1 yoktur. Ekonomizer ilave edilerek dogalgazin baca sicakligi 56°C’ a
kadar indirilebilir.

7. Dogal gazda yanma i¢in hava gereksinimi en azdir. Bu oran kdmiirde yiizde 20-30,
fuel-oilde yiizde 10-20, dogal gazda ise yiizde 5-10’dur.

8. Kurum, is gibi atik iirlinleri olmadigi i¢in 1s1 transfer yiizeyleri temiz kalir.

9. Tesis ¢ok az bakim ve denetleme gerektirir.

10. Temiz olmasi ve igerisinde kiikiirt bulunmamasindan dolay1 bir ¢cok sanayi
sektoriinde dogrudan kullanilabilmesi, hem sistem veriminin hem de iiriiniin kalitesinin

artmasini saglar [3].
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Tablo 1.4 Dogalgazim Enerji Uretiminde kullanilan diger yakitlarla karsilastiriimasi [1].

Komiir Fuel-Oil Dogalgaz

Karbon Oran1 % 71,7 84,58 73,98
Hidrojen Oran1 % 1,4 10,90 24,57
Kiikiirt Oran1 % 1 4 -
Nem Oran1 % 7 - -
Kiil Oran1 % 8 - -
Isil Degeri kj\kg (kcal/kg) 29600(7080) 39220(9380) 49085(11780)
Baca gazindaki buhar

1,8 8,1 16,9
orani(%)(1.1)
Baca gazindaki SO2 orani(ppm) 1,644 5,5 -
Baca gazi su ¢ig nok © 35 49 56
Ocak yiikii (kj/m3h) 0,4-1,2.10° 1,2-3.1.10° 1,6-4.10°
Ocak sicaklig1 (°C) (yaklasik) 900 1200 1500
Teorik 6zgiil hava miktari 6,3 Nm’ /kg 10,4 Nm3/kg 9,3 Nm3/kg
Gergek 6zgiil hava miktari 10,1 Nm3/kg 13 Nm3/kg 10,3 Nm3/kg
Teorik 6zgiil duman miktari 6,7 Nm3/kg 10,8 Nm3/kg 10,7 Nm3/kg
Gergek 6zgiil duman miktari 10,5 Nm3/kg 13,4 Nm3/kg 11,6 Nm3/kg
Hava fazlalig1 1,4-2,0 1,2-1,3 1,05-1,1
Alev Isinim Katsayist 0,5-0,98 0,45-0,8 0,3-0,5

14



1.4. TURKIYE’DE DOGAL GAZ KULLANIMI

Tirkiye’de dogal gazin tarihgesine kisaca deginecek olursak:

Tiirkiye’de dogal gazin varligi 1970 yilinda Kirklareli bolgesinde tespit edilmis ve
1976 yilinda Pinarhisar Cimento Fabrikasi’nda kullanilmaya baslandi. Daha sonralari
1975 yilinda Mardin Camurlu bolgesinde bulunan dogal gaz, 1982 yilinda Mardin Cimento
Fabrikasi’'nda kullanildi. Fakat kaynaklardaki rezervlerin sinirli olmasi tiikketimin
genislemesini 6nledi.

Dogal gazin sanayi ve sehir sebekelerinde kullanimi ¢aligmalarina, 1984 yilinda
SSCB ile imzalanan dogal gaz sevkiyati anlagsmasinin ardindan baglandi. Dogal gaz, sehir
ici evsel ve ticari olarak ilk kez 1988’de Ankara’da kullanildi. 1992 yilinda Istanbul’da,

Bursa’da, Eskisehir’de ve Kocaeli’nde dogal gaz pazar1 genislemistir.
Tiirkiye’de tiiketime sunulan yillik dogal gaz miktari, 2005 yilinda 40.10° m?3, 2010

yilinda 55.10° m*’e ulasmas1 beklenmektedir. Tiirkiye’de sinirli bir miktarda dogalgaz
¢ikmakta ve kullanima sunulmaktadir. Tiirkiye dogal gazi esas olarak Rusya ve Iran’dan
boru hatlariyla, Cezayir ve Nijerya’dan sivilastirilmis (LNG) olarak deniz yoluyla satin
almaktadir. Ayrica, Azerbaycan ve Tirkmenistan ile dogalgaz temini i¢in anlagmalar
yapmustir. Tirkiye stratejik konumu geregi Ortadogu ve Hazar Denizi dogal gaz iiretim

alanlar1 ile Avrupa tiiketim pazar1 arasinda kopriidiir [2].

o :

e KARADENIZ

SN

Ll
> Tekinded!

SR Gl

GURCISTAN

Meveut Dodal Gaz Boru Hatlar

ingast Halindeki Dogal Gaz Boru Hatlari
Ihalesine Cikilmis Dodal Gaz Boru Hatlar
Planlanan Dogal Gaz Boru Hatlan
Marmara Eredlisi LNG Ithal Terminali

Planlanan DG Yeralti Depolar

AKDENIZ

Iraké-Tirkive Ham Petrol Baru Hatti
Batman-Dartyol Ham Petrol Boru Hatt)
Ceyhan-Kirikkale Ham Pelrol Boru Hatti
Baku-Tiflis-Ceyhan Ham Petrol Boru Hatti

Sekil 1.1 Tiirkiye’ye gelen dogal gazin dagilimu [5].
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1.5. DUNYA’DA DOGAL GAZ KULLANIMI

Diinya dogal gaz tiiketimi hizla artis gostermekte olup, dogal gaz tiiketiminin diinya
enerji kaynaklari tiikketimi igerisindeki pay1 da ylikselmektedir. 2020 yilina kadar dogal gaz
tiiketiminin 167 trilyon kiibik feet’e (tcf) (1 kiibik feet = 28,32cm’ 1m’=35,3 kiibik feet)
(4,72 trilyon m’) ulasmasi beklenmektedir. 1980 yilinda 53 tcf, 1990 yilinda 73 tcf olan
tiiketim, 2000 y1l1 itibartyla 85 tcf (2,4 trilyon m®) seviyesine yiikselmistir [6].

Dogal gaz elektrik iiretiminde giderek artan oranda kullamilmaktadir. 2020 yilina
kadar, elektrik enerjisi iiretimi i¢in kullanilan dogal gaz miktarmin toplam dogal gaz
tiiketiminin %33 line ulagmasi beklenilmektedir. Dogal gaz, santrallerde ekonomik olarak
tiirbiinlerin  etkinligini saglamasinin yani sira ¢evre etkileri nedeniyle de tercih
edilmektedir. Dogal gaz yakildiginda, kdmiir ve petrole gore daha az siilfiir dioksit, karbon
dioksit ve atik aciga ¢ikarmaktadir [6].

Diinya dogal gaz rezervleri son yirmi yilda %100 oraninda artis gostermistir. 2000
yili sonu itibartyla diinya dogal gaz rezervlerinin 5.304 tcf (150,2 trilyon m®) oldugu
tahmin edilmektedir. Son yirmi yilda rezerv artiglar1 Eski Sovyet Cumhuriyetlerinde,
Ortadogu, Giiney ve Orta Amerika ile Asya Pasifik bolgelerindeki tilkelerde gortilmiistiir.
En onemli artiglar Afrika kitasinda Cezayir ve Misir’da ve Asya Pasifik bolgesinde

goriilmiistir [6].

b

Sekil 1.2 Diinya’da Dogal Gaz Rezervlerinin Dagilim [6].
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Tablo 1.5 Ulkeler Itibartyla Dogal Gaz Rezervleri (2000) [6]

Ulke

Diinya

Uretici 20 Ulke
Rusya Federasyonu
[ran

Katar

B.A.E

Suudi Arabistan
ABD

Cezayir
Veneziiella
Nijerya

Irak
Tiirkmenistan
Malezya
Endonezya
Ozbekistan
Kazakistan
Kanada
Hollanda
Kuveyt

Cin

Meksika

Diger Ulkeler

Rezerv(Trilyon

kiibik feet)

5.304
4.571
1.700
812
300
212
204
164
160
143
124
110
101
82
72
66
65
64
63
52
48
30

732

Kaynak: ABD Enerji Bakanlig1 [6].

Trilyon(m3)

150.2
129.4
48.1
23.0
11.2
6.0
6.1
4.7
4.5
4.2
3.5
3.1
2.9
2.3
2.1
1.9
1.8
1.8
1.8
1.5
1.4
0.9

17.4

Toplam Rezerv
Ici Pay1 %
100,0
86.2
32.1
15.3
5.7
4.0
3.8
3.1
3.0
2,7
2.3
2.1
1.9
1.5
1.4
1.2
1.2
1.2
1.2
1.0
0.9
0,6
13.8



BOLUM IKi
STANDARTLAR

2.1. DOGALGAZ iC TESISAT SARTNAMESI

Tablo 2.1 ATIF YAPILAN TURK STANDARDLARI [3].

NO| TS.NO | TARIHI ACIKLAMA
TS11 Boru baglanti pargalar1 -Dékme Demir Temperlenmis, Dis
1 26.04.2000
EN10242 Acilmis
TS
2 18.09.1997 Ani su isiticilar (sofbenler)-gaz yakan atm. briilorlii
615EN26
TS 61-
3 20.04.1978 Vidalar (Bi¢im ve boyutlar)
1,2,3...65
Basing regiilatorleri-gaz cihazlari i¢in giris basincit 200 mbar'a
4 | TSEN 88 (19.12.1995
kadar
5 |TS EN 161(10.04.1995| Otomatik kapama valfleri- Gaz briilorleri ve gaz cihazlari igin
Gaz yakan merkezi 1sitma kazanlari- anma 1s1 yiikii 70 kW'yi
6 |TS EN 29728.09.1995
asmayan atm. Briilorli B 1 1 ve B 1 1 s tipi kazanlar
Kazanlar, ¢elik malzemeden (kaynakli) silindirik, (Tasarim
7| TS377 (28.04.1993
bas. 2.5 - 5 bar)
TS 9872
8 09.04.1997 Borular-Bakir (dikissiz, genel amagclar igin)
EN 1057
9| TS430 [20.11.1984 Kazanlar-Dokme demirden
Merkezi 1sitma kazanlari-gaz yakan anma 1s1 yiikii 70 kW'yi
10| TSEN483 (29.03.2001
asmayan C Tipi kazanlar.
11| TS497 (10.04.1991 Kazanlar-Celik malzemeden (Kaynakl1)
12| TSEN613 (29.04.2002 Miistakil gaz yakan konveksiyonlu 1siticilar
Merkezi 1sitma kazanlari- gaz yakan —anma 1s1 yiikii 70
13| TS EN 625|28.09.1995] kW'yi agmayan kombine kazanlar -birlesik 1sitma kazanlar

(kombi) Kullanim suyu iiretim i¢in
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Gaz yakan merkezi 1sitma kazanlar1 anma 1s1 ytlikii 70 kW'yi

14| TS EN 677|28.09.1995 o o
asmayan yogusmali kazanlar i¢in belirli sartlar
TS ISO
15 20.03.1998 Flanglar-Boruya kaynakli,diiz
7005-1
16| TS827 [27.12.1988 Binalarda pis su tesisat1 yapim kurallari
Basing Olcerler-Boliim 1: Burdon Borulu Basing 6l¢erler-
17|TS EN 837(21.10.1997 B} .
Boyutlar, Olgme, Ozellikler ve Deneyler
18] TS901 |[01.11.1972 Lifli 1s1 ve ses yalitma malzemesi
19 TS 1257 |18.10.1983 Binalarda sicaksulu 1sitma santrallarinin diizenlenmesi
20| TS 2164 |18.10.1983 Kalorifer tesisati projelendirme kurallari
Bacalar, baca boyutlarinin yakma teknigi bakimindan
21| TS 2165 [28.04.1994 .
hesaplanmasi-Terimler ve ayrintili hesap metotlar.
Yeraltinda kullanilan ¢elik borularin korozyondan korunma
22| TS 2169 [26.04.1976
kurallar
23| TS 2192 |21.04.1976 Kalorifer tesisat1 yerlestirme kurallari.
TS 2535-1
Bu Standard, paslanmaz ¢eliklerin kimyasal bilesimini ve baz1
24 |EN 10088-(11.12.2002
. fiziksel 6zellikleri ile ilgili referans verilerini kapsar.
25| TS 2649 (07.04.1977| Boru baglant1 pargalari, ¢elik (kaynak agizli veya flangl)
ikis suyu sicakligi 110° C dereceden daha yiiksek kizgin sulu
26| TS 2736 16.06.1977C e s o o s
1s1tma tesisleri.
27| TS 2838 [16.06.1977 Alcak basingli buhar iireticilerinde giivenlik kurallari
28| TS 3101 |13.04.1978 Sabit kazanlarin yapim kurallari
TS 3390 Basingli Cihazlar-Terminoloji ve Semboller Basing, Sicaklik
29 27.02.1996
EN 764 ve Hacimler
Havalandirma ve iklimlendirme tesislerinin projelendirilmesi
30| TS 3419 |24.04.2002
kurallari.
Mineral liften 1s1 yalitim malzemesinin 1sitma ve havalandirma
31| TS 3541 (05.04.1983
tesisatina uygulamasinin kurallari
Isitma sistemleri-Gazli merkezi yakma tesislerinin tasarimi
32| TS3818 [28.04.1994

yerlestirilmesi ve giivenlik kurallari.
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Kazanlar-Is1 teknigi ve ekonomisi acisindan aranacak

33| TS 4040 [25.10.1983
ozellikler.
34| TS 4041 |25.10.1983 Kazanlar- Anma 1s1 giicli ve verim deneyleri esaslari.
Celik borular-Korozyona kars1 korumak i¢in polietilen ile
35| TS 5139 |07.04.1987
kaplanmasi kurallari.
Celik borular-Korozyona kars1 koruma-Maden komiirii katrani
36| TS 5140 |07.04.1987
epoksi reginesi ile kaplanmasi kurallari
37| TS 5141 (07.04.1987 Yeralt1 ¢elik boru hatlarinin katodik korunmasi
38| TS 61-210(19.04.1994 Baglama elemanlari ,vidalar..
39| TS 5477 [23.02.1988 Sayaclar gazlar i¢in tiirbin ¢arki (25m’/h-25000m™h)
40| TS 5826 |29.04.1988 Reglaj kurallari-Dogalgaz bolge regiilatorleri igin.
Bina i¢i tesisatlarda dogalgaz basing reglaj kurallar1 (Giri
41| TS 5827 [29.04.1988 N s v e (Girtg
bas.max. 25 mbar olan)
42| TS 5834 |30.04.1988 Dogalgaz boru hatlarinda gaz basinci reglaj kurallar1
43| TS 5910 |01.03.1989 Sayaglar-Tabii gaz igin koriiklii(2.5m’/h-400m’/h)
Hat borusu, celik-Petrol ve tabii gaz endiistrisi ¢elik boru
44| TS 6047 (18.10.1988
hatlari1 i¢in
Boru baglanti parcalari- Yiiksek yogunluklu polietilen-
45| TS 6270 (13.04.1993 s pare YO8 P
Dogalgaz dagitim sebeke ve tesisatinda kullanilan
46| TS 6565 (21.02.1989| Gaz dagitim sebekelerinde basing kayiplarinin hesaplanmasi
TS 6868-1
47 25.04.2000{ Kaynakgilarin yeterlilik sinavi. Ergitme kaynagi. Celikler
EN 287-1
48| TS 7363 |18.12.1990| Dogalgaz bina i¢ tesisat1 projelendirme ve uygunluk kurallari.
Dogalgaz boru hatt1 donaniminda kullanilan terimler ve
49| TS 8415 (13.04.1990
tarifler.
TS 9197
50 04.04.1995 Termostatlar-Mekanik gaz yakan cihazlar i¢in
EN 257
Contalik malzemeler-Elastomerik i¢ tesisat-Gaz
51| TS 9808 |04.02.1992
armatiirlerinde kullanilan
Kiiresel vanalar, yanic1 gazlar (dogalgaz, havagazi,
52| TS 9809 |13.03.2001 Y s (dogalg s

LPG) (DN65-DN500)
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53| TS 10276 |22.04.1992 Filtreler, dahili gaz tesisatlarinda kullanilan.
Gaz regiilatorleri yanic1 gazlar (dogalgaz, havagazi, LPG i¢in
54| TS 10624 |12.01.1993 s Y s (dotalg s oin)
girig basinci 0.2 - 4 bar' kadar
Hortumlar-esnek ondiileli-paslanmaz ¢elik (16 bar'a kadar gaz
55| TS 10670 |26.01.1993
yakan cihazlar i¢in
Borular, polietilen (PE)-Gaz yakitlarin nakli i¢in- Yeraltina
56| TS 10827 |13.04.1993| dosenen Metrik seri boyuttaki PE borular kapsar , genel
amacla kullanilan PE borular kapsamaz.
Elektronik hacim diizelticileri, gaz sayaglari i¢in (is letme
57| TS 10877 |21.04.1993
basinci max. 7 bar olan )
Esnek baglant1 elemanlari-Gaz tesisatlarinda kullanilan ( max.
58| TS 10878 |13.04.1993
1 bar 'a kadar )
Kompansatorler-Celik koriiklii gaz boru hatlar1 ve Tesislerinde
59| TS 10880 |21.04.1993
kullanilan
AR-Contalik levhalar, gaz armatiirleri cihazlar1 ve boru
60| TS 10908 [22.04.1993
hatlarinda kullanilan ( max. 100 bar'a kadar )
Contalik levhalar, lastik, mantar ve asbast esasl gaz
61| TS 10910 [22.04.1993
armatiirleri ve cihazlarda kullanilan
Contalik levhalar, sentetik, elyaf ve grafit esasli, gaz
62| TS 10911 [22.04.1993
armatiirleri, boru hatlarinda kullanilan
TS 10942 Yaglayicilar, yanict gaz ortaminda ¢alisan gaz armatiirleri ve
63 12.03.1996 s Y s s e
EN 377 kontrol cihazlari i¢in
TS EN 75
64 10.11.1998 Contalik malzemeler,
1-1,23
Contalik malzemeler - Yeralt1 gaz boru hatt1 baglant
65| TS 10945 [24.04.1993
yerlerinin sonradan sizdirmazligi i¢in kullanilan
Koplik meydana getirici malzemeler. Gaz boru hattinda kagak
66| TS 10946 [24.04.1993
tesbitinde kullanilir.
TS 11042 Uflemeli ve iiflemesiz gaz briilérleri ve gaz cihazlari igin
67 17.01.1996
EN 298 yakma otomatlari.
6 TS EN 03. Basing algilama tertibatlari. Gaz briilorleri ve gaz yakan
1854 11.1998 cihazlar i¢in
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69| TS 11381 [28.04.1994 Yanma havasi kapama klapeleri, mekanik kumandali
70| TS 11382 |28.04.1994 Bacalar-Celik (Endiistriyel)
71| TS 11383 [28.04.1994 Bacalar-Metal, konut ve benzeri binalar i¢in
Bacalar- Konut vb. bina bacalari, ekleme pargalari, tasarim ve
72| TS 11384 [28.04.1994
yapim kurallar1.
Bacalar- Konut vb. binalar i¢in deney bacalar1 deneyleri i¢in
73| TS 11385 [28.04.1994
sartlar ve degerlendirme kriterleri (Kurallar)
Bacalar- konut ve benzeri binalar i¢in tasarim ve yapim
74| TS 11386 [28.04.1994
kurallart
Bacalar- Konut vb. binalarda baca temizleme tertibati yapim
75| TS 11387 [28.04.1994
kurallart
Bacalar-Boyutlandirma hesaplari, cok ocakli bacalar i¢in
76| TS 11388 [28.04.1994
yaklasik olarak sonug¢ veren hesaplama
Bacalar-Boyutlandirma hesaplari, tek ocakli bacalar i¢in
77| TS 11389 [28.04.1994
yaklasik hesaplama, met.
TS 11390 o
78 29.04.2002| Gaz Basing Regiilatorleri- Giris Basinct 100 Bar'a Kadar Olan
EN 334
79| TS 11391 |28.04.1994 Gaz briilorleri- Atmosferik, genel kurallar
TS 11392 ..
80 07.04.1999 Briilorler-Vantilatorlii —Gaz yakatlar igin
EN 676
Gaz tiiketim cihazlari- Vantilatorsiiz atmosferik briilorli,
81| TS 11393 |28.04.1994
terimler kurallar ve deneme
Baglant1 figli gaz hortumlar1 ve gaz baglanti armatiirleri-
82| TS 11394 |28.04.1994
Emniyetli (0.1 bar'a kadar gaz yakan cihazlar igin)
83| TS 11396 (28.04.1994 Yakma tesisleri elektrik donanimi
84| TS 11505 [13.12.1994| Boru ekleme pargalart —sokiilebilir -metal gaz borulari i¢in
Emniyet Basing Tahliye ve Ani Kapama Vanalar1 isletme
85| TS 11655 [10.04.1995|Basinci 10 MPa (100 bar)'a Kadar Olan Gaz Besleme Tesisleri

i¢in
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Birlesik Isitma Cihazlar1 "Kombi" Gaz Yakan, Atmosferik

86| TS 12514 (15.12.1998 Briilorlii- Anma Is1 Giicti 70 KW' Gegmeyen-Montaj
Kurallar1
TS EN 41 Isiticilar - Gaz Yakan - Radyant Tiiplii - Ev Harici
87 22.03.2002
6-1 Kullanimlarda - Tek Briilorlii - Tavana Asilan
TS EN Isiticilar- Gaz Yakan- Parlak Radyant- Tavana Asilan- Konut
88 19.04.2002
419-1 Dis 1 Mahallerde Kullanilan
Gaz yakan merkezi 1sitma kazanlari-anma 1s1 yiikii 70 kW-300
89 | TS EN 656(10.05.2001
kW olan atmosferik B Tipi kazanlar
TS EN .
Isitic1 Sistemler- Radyant Tiiplii- Gaz Yakan- Cok Briilorlii-
90| 777-1,2,3 [27.02.2001
A Tavana Asilan- Konut Dis1 Kullanim i¢in
Valf Dogrulama Sistemleri-Gaz Briilorleri ve Gaz Yakan
91| EN 1643 [26.03.1960 )
Cihazlarin Otomatik Kapama Valfleri I¢gin
92| TS 10038 |24.03.1992 Dogalgaz boru hatti-¢elik boru donanima tesis kurallari
Isiticilar (Sobalar)-Gaz Yakan, Miistakil, Konveksiyonlu-
93| EN 1266 [14.08.1987| Yanma Havasi ve/veya Yanma Uriinleri Bir Fan Yardimiyla
Sevk Edilen
Vanalar. Bina gaz tesisat1 i¢in. Elle kumandali. Kiiresel
94| TSEN331 |23.03.1999
vanalar
TSISO
95 20.03.1998 Flanslar. Metalik boliim 1 :Celik flanslar
7005-1
Bu Standard, genel sartlari, ana performans kriterlerini ve
1sitma cihazlarinda meydana gelen atik iiriinleri dig ortama
atmak icin kullanilan bacalarin (baca borusu ve pargalarinin
TS EN baglantilar1 da dahil) uygun oldugu yerlerdeki sinir degerlerini
96 05.02.2002 s yuve =Y o s
1443 kapsar. Baca yapiminda kullanilan pargalar i¢in iiriin

standardinin da referans olarak kullanilmasi tavsiye edilir. Bu
Standard uygunlugun degerlendirilmesi ve isaretlenmesi i¢in

asgari sartlar1 da belirtir.
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BOLUM UC
DOGALGAZ TESISATI

3.1. TANIMLAR
Bina Baglanti Hatti
Servis kutusu ile ana kapama muslugu arasinda kalan boru kismidir.[7]

Ana Kapama Muslugu

Bir yapiya verilen gazi tamamen kesebilmek {izere baglanti hatti sonuna konulan
musluk, siirgiilii vana veya kiiresel vana seklindeki gaz kapama elemanidir. [7]

Basing Regiilatorii

Sebeke gaz basincinin tiiketim cihazlar1 kullanma basincina indirilmesine yarayan
cihazdir [7].

I¢ Tesisat Hatlan

Ana emniyet vanasindan sonra tliketim cihazlarina kadar olan boru ve baglanti
elemanlarinin tamamudir [7].

Dagitim Hatti1 (Kolon Hatti)

Ana emniyet vanasindan sonra gaz sayaclarmin giris baglantilarina kadar diisey veya
yatay olarak ¢ekilen boru hattidir [7].

Diisey Kolon Hatt

Diisey olarak ¢ekilen dagitim borularidir [7].

Saya¢ Baglanti Hatti

Kolon hatti ile sayag girisi arasinda bulunan borudur [7].

Saya¢

Sayac, kullanilmak (yakilmak) {iizere tiiketim mahalline sevk edilen dogalgazi
Ol¢mekte kullanilan cihazdir.(TS 8415, TS 5910, TS 5477) [5].

Tiiketim Hatt1

Sayactan en son ayirim hattina kadar olan ana borudur [7].

Ayirim (Sorti) Hatti

Tiikketim hattindan ayrilan ve cihaz baglanti vanasina (sorti muslugu) kadar olan
borudur [7].

Cihaz Baglanti Hatt1

Cihaz baglant1 vanasindan cihaza kadar olan hattir [7].
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Kat1 Baglanti

Sorti muslugundan yalniz anahtar ile ¢oziilebilen baglanti ve cihaz baglanti hattindan
olusan baglantidir [7].

Coziilebilir Baglanti

Emniyet baglanti vanasindan ve elle coziilebilen emniyet hortumundan olusan
baglantidir [7].

Kontrol Hatt1

Basing altinda akan gazi mekanik kontrol altinda tutan hattir. Kontrol hatt1 atmosfere
acilmaz [7].

Bosalma Borusu

Sadece olaganiistii durumlarda (6rnegin emniyet ventilinin devreye girmesi) borudaki
gazin bosalmasina yarayan borudur [7].

Hava Alma Borusu

Borularin havasinin alinmasina yarar. Boru igindeki hava gaz basinci ile digar1 atilir.
Hava alma borusu tehlikesiz bir yerde disar1 agilmalidir [7].

Si1izint1 Gaz Hatti

Iki otomatik ayar elemani arasindaki hattir. Bu hat ara hava alma hatt1 olarak da
tanimar [7].

Gaz Teslim Noktasi

Miisteriye gaz arzinin saglanacagi, servis Kutusu, basing diisiirme ve Ol¢liim
istasyonudur [5].

Gaz Teslim Noktas1 Regiilatorii

Gaz teslim noktasinda tesis edilen ve ana dagitim hattindaki basincin gerek duyulan
basinca diisiiriilmesi amaci ile tesis edilen regiilatorlerdir [5].

Vana

Mantiel olarak akisi kesmeye veya agmaya yarayan tesisat elemanmidir. (TS EN 331,
TS 9809) [5].

Filtre

Gaz tesisatindaki yabanci maddelerin sayag, gaz hatti elemanlar1 veya yakici
cihazlara ge¢isini engellemek amaci ile kullanilan elemandir [5].

Briilor Gaz Kontrol Hatti

Dogalgaz yakan cihazlarin (Briilor, bek v.b.) emniyetli ve verimli olarak

caligsmalarini temin etmek maksadiyla tesis edilen sistemlerdir [5].
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Rakor
Gaz hattinin bir kismini herhangi bir sebepten dolay1 s6kmek, tamir etmek vb. isler
icin kullanilan uzun disli boru pargasi, manson ve kontra somundan olusan baglanti

elemanidir [5].

3.2. DOGAL GAZ BORULARI
3.2.1. Dogal Gaz Borulari
3.2.1.1. Celik Borular
Tirkiye’de Borusan tarafindan tiretilmekte olan dogal gaz borulart API 5L veya
madilli TS 6047 normlarina uygundur. Bu norma gore dogalgaz ve petrol tasimada
kullanilan borular 1/2"- 12" aras1 boyuna dikigli, ve 12" - 60" aras1 spiral dikisli
olmaktadir. Boyuna dikisli borularda kullanilan Grade A25, A ve B sinifit boru malzemesi-
nin Ozellikleri Tablo 3.1'de verilmistir. Bu borularin boyutlari ve test basinglari ise Tablo
3.2'de verilmistir [7].
Dogalgaz borularinin 6zellikleri asagida sunulmustur;
* Su borusundan daha kaliteli sagtan yapilir. (St37)
* Etkalinligi TS 301 (DIN 2440) kapsamindaki borulara gore daha fazladir.
* Kaynak islemi sirasinda ultrasonik test yapilir. Hata bulunsa boyanir ve bu boru
cikartilir.
* Borularin kaynak ve malzemesinin biitiin yiizeyleri manyetik testten gegirilir.
* Boruya Tablo 3.2'de goriilen yliksek basinglarda hidrolik test uygulanir.
» Kaynak dikisli olanlarda gerilme gidermesi i¢in boru tamamen tavlanir.
+ I¢ capak alinur.
» Et kalinlig1 toleranslar1 daha hassastir. % 1,5 (su borusunda % 10).
* Her rulo banttan 4 noktadan 6rnek alinip ezme testi yapilir.

* Boru imalattan sonra damgalanir [7].

Tablo 3.1 Celik Borular Malzeme Ozellikleri [7].

Malzeme simifi | Akma mukavemeti Kopma Uzama (minimum)
A 25 172 310 27
A 207 331 25
B 241 413 21
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Tablo 3.2  Dogal Gaz Borular1 (API 5L) [7].

Standart dogalgaz borusu iiretimi
Dis ¢ap Et kalinlig fest Agirlik
basinci
(ing) (mm) (mm) (Atil) (kg/m)
12" 21,3 2,80 48 1,28
3/4" 26,7 2,90 48 1,70
" 33,4 3,40 48 2,52
11/4" 42,2 3,60 83 3,43
112" 48,3 3,70 83 4,07
2" 60,3 3,90 161 5,42
212" 73,0 5,20 171 8,69
3" 88,9 5,50 153 11,31
4" 114,3 6,02 130 16,02
5" 141,3 6,55 116 21,92
6" 168,3 7,11 105 28,22
Yapt Normuna Uygun Dogal Gaz ve Petrol Borulan

(APISL - TS 6047)

Dogal Gaz Borulari

Malzeme : GRADE A

[sletme Basinct : 25 kg/cm®

Test Basinct : 48 kg/em® - 153 kg/cm®

Maksimum Kullanma Sicakligi : 200 °C
Kullanma Siir1 : Basing (Atii) x sicaklik (°C ) < 7.200 olmalidir
Cap araligr : 1/2" (21,3 mm) — 6" (168,3 mm)

Kullanim Yerleri : Dogal gaz ve petrol hatlar1
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Pe Plastik Borular
TS 10827, ISO 4437, EN 1555-1,2 kapsamindaki borularin kullanimina izin

verilmistir [7].

Dikissiz Bakir Borular
TS 380, EN 1057, ISO 1708 kapsamindaki dikissiz bakir borularin kullanimina

miisaade edilmistir [7].

Dogalgaz Vanalan

Bina i¢i dogal gaz tesisatinda kullanilmak iizere kiiresel vanalar iiretilmektedir. Bu
vanalarin 6zellikleri agagida verilmistir.

+ Kiiresel yiizeyleri uzun Omiir temin gayesiyle parlatilmistir. Normal kiiresel
vanalarda bu islem yapilmamaktadir.

» Kiiresel vanalarda normalde ¢alisma basincina gore test yapilmaktadir. Dogalgaz
tesisatinda kullanilacak kiiresel vanalarda ise hem calisma basincina gore hem de diisiik
basingta %100 sizdirmazlik testi yapilmaktadir.

* Dogalgaz tesisatinda kullanilacak kiiresel vanalarda 100 defa agma kapama testi
yapilmaktadir.

* Dogalgaz tesisatinda kullanilacak kiiresel vanalarda daha gelismis teflon ozel
contalar kullanilmaktadir.

50 mm'den biiylik ana gaz kesme vanalar1 PN4 sinifi ¢elik vana olmalidir. Cihaz girig

vanalari ise TS 9808’a uygun PN1 sinifi vana olabilir [7].

Baglanti Elemanlar

Algak basing bina i¢i dogal gaz tesisinde dokiin fittings kullaniminda en azindan bazi
Ozellikler aranmaktadir. Dogal gaz tesisatinda kullanilacak fittingse ise fabrikada 6zel
basing testi uygulamali ve sertifika ile fittingsin dogal gaz tesisatinda kullanabilecegi
garanti edilmelidir.

Tiirkiye’de dogal gazda kullanilabilecek fittingsleri Trakya Dokiim Fabrikalari
(EKPAS) iiretmektedir. Dogal gaz fittings 10 atii basingta hava ile test edilmekte ve
sizdirmazlik kontrolleri yapilmaktadir. Dogal gaz tesisatinda dogal gaz borusundan

tiretilmis (API 5L) 6zel dogal gaz dirsekleri kullanilmalidir [7].
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3.2.2. BORU BAGLANTILARI
Boru baglantilar1 Tiirk Standartlar1 ve Alman Normlarina gore kaynakli, vidal ve

flanglh veya rakorlu olabilir [7].

3.2.2.1. Kaynakh Birlestirme

Dogalgazda en giivenilir baglanti bigimi kaynak olup 1" captan biiyiik borularda,
Ozellikle bina baglant1 hatlar1, kazan dairesi hatlari, ana dagitim hatlar1 ve diisey kolonlarda
kaynakli baglant1 yapilmalidir. DN 65 mm ve daha biiyiik ¢apli borularin baglantilarinin
kaynakla yapilmasi sarttir. Ayn1 sekilde yeraltina gdmiilecek borular da kaynakli baglantili
olmalidir. DN 80 ve {iizerindeki borularda elektrik ark kaynagi kullanilacaktir. Kaynak
islemi TS 6868-1 EN 287-1'e gore sertifika almis kaynakgilar tarafindan yapilmalidir.
Kaynak noktalarinda yetersiz niifuziyet, yapisma noksanligi, soguk bindirme, yakip delme
hatasi, ciiruf hatalari, gozenek hatalari, catlak hatalari, yanma c¢entigi olusumu kontrol

edilmeli, bu tip kaynaklar diizeltilmelidir [7].

3.2.2.2.Vidah Baglantilar

Gaz sayac hatt1, tiikketim hatt1 ve sorti hatlarinda ise vidali baglanti tesisat kolayligi
acisindan biiyiik avantaj saglar. Rakorlu ve flangli baglantilarin kolay sizdirabilecekleri
dikkate alinarak, siva altinda kullanilmasi standartlarca yasaklanmistir. Tesisatta bu tiir
baglantilar miimkiin oldugunca az kullanilmalidir. Vidali baglantilar DIN 2999'a gdre
yapilmalidir. Boru ile fittings arasindaki vidali baglanti asagida ayrintili bir sekilde
anlatilmistir. Boru uglart ve nipel, rediiksiyon, kuyruklu dirsek gibi erkek fittingste

kullanilan konik dis vida disleri ii¢ boliimden olusur [7].

+ Olgii diizleminden vida ucuna olan dlgme uzaklig1 veya elle stkma uzunlugu. Dis vida
disli elemanlar en diisiik toleransl silindirik digli elemanina bile kolaylikla montajina ve
sizdirmazlik icin kullanilan keten, macun gibi elemanlarin arada bulunmasina imkan
saglayacak toleranstadir [7].

* Tam sizdirmazlik uzunlugu. Bu boélgedeki disler tam olugsmustur. En yiiksek toleranstaki
i¢ vida disli elemaninin bile sizdirmazlik saglayacak derecede sikilmasini ve diglerin
birbirine tam uyumunu temin edecek uzunluktadir [7].

* Kesik dislerden olugsmus vida sonu bdlgesi. Baglantida kesinlikle kullanilmamasi

gerekli bolgedir. Dis vida disli elemaninin bu bolgeye girecek derecede asin sikilmasi,
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olusan sizdirmazligin tekrar bozulmasina ve fittingsin ¢atlamasina neden olabilir. DIN
2999'a uygun silindirik i¢ vida disi ile konik dis vida disinin birbirine baglantis1 Sekil
3.1'de gosterilmistir. Fittings elle sitkma bolgesi sonuna kadar elle sikildiktan sonra
anahtar ile sikilarak vidalama bdlgesi sonuna kadar getirilmelidir. Ancak vida sonu
bolgesindeki yarim disler i¢ vidadaki havsa baslangi¢ noktasindan daha ileri kesinlikle
vidalanmamalidir. Aksi halde sizdirmazlik tekrar bozulur ve fittings asin zorlanma
nedeni ile ¢atlayabilir [7].

Fittings boyutlarina gore el ile stkma boyu, anahtarla sikma boyu ve toplam montaj
boylan Tablo3.3 'de verilmistir [7].

Vidali baglantida sizdirmazlik genis Olgiide metalik temasla saglanir. Dig
yilizeylerdeki kiiciik piiriizlerin neden olabilecegi sizmalart Onlemek igin bir miktar
sizdirmazlik elemanina gerek vardir [7].

* Su tesisatlarinda sizdirmazlik elemani olarak keten ve siilyen boya kullanilir. Ancak
dogalgaz halinde, dogalgaz kuru oldugu i¢in keteni ve boyay1 kurutur ve sizdirmazlik
zamanla bozulabilir. Bunun i¢in dogalgaz tesisatinda ketenle birlikte mutlaka
kurumayan dolgu elemani kullanilmalidir [7].

Sartname tarafindan izin verilen sizdirmazlik elemani olarak PTFE sizdirmazlik bantlar1

(teflon bantlar1) kullanilabilir. Fittings geri dondiiriildiigiinde bandin sizdirmazlik 6zelligi

kaybolur. Bu duruma montaj sirasinda 6zen gosterilmelidir. Tiirkiye'de piyasada

bulunan teflon bantlar 0,40 gr/cm? yogunluktadir. Bunlarin dogalgazda kullanim1
yasaktir. Dogalgazda kullanilacak teflon bantlar 1,5-2 gr/cm’ yogunlukta olmal ve yeterli

kalinlikta sarilmalidir [7].

Anahtarla stkma uzunlugu

Konik dis vida 1: 16

i¢ vidanin temas yiizeyi

Elle sikma
uzuniugu

Toplam sikma uzunlugu

Silindirik ig vida uzunlugu

Sekil 3.1 DIN 2999’a gore Vida Uzunlugu [7].
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Tablo 3.3 DIN 2999’a Goére Boru Vidalar1 Ortalama Sikma Uzunlugu [7].

Anma capi| 10 (15 |20 (25 (32 {40 |50 |65 80 (100
(mm)

3/8 (172 |3/4 |1 11/4 {11/2 2 212 3 |4
Toplam sikma uzunlugu| 10 |13 15 17 19 19 124 |27 30 (36
(mm)
Elle sikma wuzunlugu| 6 |8 10 10 |11 13 17 18 21 |26
(mm)
Anahtar  Ile  sikma|23/4(23/4 |23/4 |23/4 |23/4 (23/4 [31/4 |4 4 1412

uzunlugu (devir)
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Celik Borular
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Plastik Borular
Sekil 3.2 Dogal Gaz Borular [8].
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90° dirsek 45° dirsek T pargasi Rediiksiiyon

-

Inegal T Kapama baslig1 Kelepge Kavis
Kor tapa I¢ disli yuvarlak Dis disli yuvarlak I¢ disli alt1 kdse
rakor rakor rakor

I¢ disli oynar Dis disli oynar Siva alt1 batarya Manson
baslikli rakor baslikli rakor baglantisi
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I¢ disli gegme Dis disli gegme
Dirsek dirsek

Kiiresel vana Siva alt1 kromlu

vana

Sekil 3.3 Baglant1 Resimleri [ 9].

I¢ disli gegme
T pargasi

Dis disli gegme
T pargasi
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BOLUM DORT
BINA IC TESISATI

4.1. BINA BAGLANTILARI

Bina baglant: tesisatinin tipi, sekli ve mevcut bir gaz tesisatinin degisimi tamamen
gaz dagitim sirketi (Istanbul'da IGDAS) tarafindan belirlenir ve yapilir. Servis hatt1 olarak
da isimlendirilen baglant1 hatt1, ana gaz dagitim sebekesini miisteri i¢ tesisati ile birlestiren
hattir [7].

Bu hattin tipinin se¢iminde miisteri istekleri de dikkate alimir. Istanbul projesinde
servis hatlar1 polietilen borulardan yapilmaktadir. Servis hatt1 bina ic¢ine girerek burada
uygun ve kuru bir hacimde ana vana ve regiilatorle son bulabilecegi gibi, bina girisinde
veya bina disinda yapilacak duvar tipi regiilator kutusu veya servis kutusunda da bitebilir.
Vana ve regiilator bu kutuya yerlestirilmistir. IGDAS uygulamasi daha ¢ok ikinci bigimde,
yani regiilator kutusu kullanmak bi¢ciminde olmaktadir. Bina baglant1 hattinin yer altinda
kalan kism1 en az 45 cm derine gémiilmeli ve boru altina 10 cm boru iistiine 20 cm kum

yastiklamasi1 yapilmalidir [7].
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Sekil 4.1. Bina Girisinden itibaren Malzemelerin Gosterimi
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4.1.1. Ana Emniyet Vanasi
Binaya giriste, kolonlarda ve kazan dairelerinde ana emniyet vanasi kullanilmalidir.
Vana, kolay erisilebilir bir yerde bulunmalidir.
Ana emniyet vanalariin genel 6zellikleri:
- DIN 3537, DIN 3357 (TSE 9809)'ye uygun olmalidir.
- PN4 basing sinifinda olmali,
- Tam gegisli kiiresel vana olmali,
- Vana gévde malzemesi celik olmali,
- Vana, monoblok konstriiksiyonda dizayn edilmeli,
- Vana, yangin emniyetli olmali (yangin esnasinda da sizdirmazligi devam
edebilmelidir).[KLINGER-Yakacik Katalogu]
- Tiim igletme basing¢larinda etkin bir sizdirmazlik saglamali,[karakog]

- Vanadan gegerken minimum basing kaybi olusturmali,[karakog]

Dogal gaz briilor hattinda bulunan kiiresel vana tesisata takili iken contalarin
sizdirmazlik 6zellikleri bozulmamalidir. Sizdirmazligin O-ringlerle yapilmasi

gerekmektedir [10].

Ana Emniyet Vanalari; bina girisinde, kolonlarda ve kazan dairesinde kullanilir.
Flansl, disli veya kaynakli baglant1 seklinde imal edilir. Eger gaz binaya celik borularla
tasiniyorsa, vana mutlaka izolasyon eleman ile techiz edilmelidir. Bunlara izolasyonlu
Vana ad1 verilmektedir. izolasyon elemani olarak genellikle seramik kullanilir. Boylece
herhangi bir elektrik kacaginin devreye ulagmasi 6nlenmis olur. Disli veya kaynakli
baglantilar 2" (50 mm) 6l¢iisiine kadardir [11].

4.1.2. izolasyon Elemani

Metal tesisatlarda, besleme hattinda olabilecek kagak akimlari 6nlemek amaci ile
kullanilir. I¢ tesisat ile dis tesisat1 elektrik olarak birbirinden ayirir. Ancak Istanbul
uygulamasinda servis hatti polietilen boru olacagindan bu elemanin 6nemi kalmamaktadir
[7].

4.1.3. Yangin Emniyet Ventilleri

Dogal Gaz ve LPG gibi gaz yakit tesisatlarinda kullanilir. Ortam sicakligi 92°C’ ye
ulastiginda kendiliginden gaz akisin1 keser ve yangin esnasinda 900°C civarindaki
sicakliklarda bile sizdirmazlik saglamaya devam eder. Boylelikle ortam gaz yayilmasini,

dolayisiyla yayilan gaz ile yanginin hizla ilerlemesini engeller.
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Vana i¢inde bir yay tarafindan sikistirilan ve 92°C sicaklikta eriyen bir malzeme
tarafindan tutulan bir kapatma kiiresi bulunur. Malzeme, erime sicakligina ulasildiginda
erir ve kiireyi serbest birakir. Kiire, gaz akisini engeller ve bir basing olusturur. Béylece
kiirenin arkasinda bulunan yay sicaklik etkisiyle fonksiyonunu kaybetse bile sizdirmazlik
devam eder.

Yangin Emniyet Ventilleri, gaz akis istikametine dogru ve sicakliga karsi dayanikli
olmayan ekipmanlardan dnce monte edilirler. Montaj yeri ortiilmemeli, sicaklik ve 1s1n1im
etkisine kars1t korunmamalidir. Paslanmaz ¢elikten imal edilir, dogal gaz veya LPG ile

calisan kazan, kombi, sofben, ocak vb. her tiirlii cihaz ile kullanilabilir [7].

Sekil 4.2 Yangin Emniyet Ventilleri [12].

2

SEaEEE

Sekil 4.3 Yangin Emniyet Ventilleri Baglant1 Sekli [12].
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4.1.4. Deprem Emniyet Ventilleri

Sekil 4.4 Deprem Emniyet Ventili [12].

Dogal Gaz ve LPG hatlarinda kullanilir. Binaya giren ana gaz hattina baglanir. Bina
duvarina sabitlenen gaz borusu iizerinde oldugundan binada olusabilecek sarsintilara gore
hassastir. Eger bina biiyiikligii 5,4 veya daha iizerinde bir deprem ile sarsilirsa mekanik
olarak gazi keser. %100 garantili olarak kapatir ve tam sizdirmazlik saglar.

Deprem sonrasi bir tornavida ile ¢ok basit olarak yeniden kurulabilir. Yatay monte
edilir, su terazisi tizerindedir. Gozetleme camindan kolayca gz kontrolii yapilabilir.
Saglam yapisi ile darbelere dayanikli olup tam giivenlidir.

Cihazin mekanik yapisi ve dogru montaj sayesinde sadece deprem aninda devreye

girer. Servis ve bakim ihtiyact yoktur [12].
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Tablo 4.1 Sekil 4.3’deki deprem emniyet ventilinin 6zellikleri [12].

MODEL SE-075 SE-100
Nominal Cap 3/4” 1
Giris/Cikis . .
1/4>> NPT I¢ disli 1’ NPT I¢ disli
Calisma Basing Araligi | 0,1-25 PSI (7 mbar-1,7 bar) | 0,1-25 PSI (7 mbar-1,7 bar)

Maksimum Isletme

Basinci

25 PSI (1,7 bar)

25 PSI (1,7 bar)

Maksimum Resetleme

Basinci

5 PSI (345 mbar)

5 PSI (345 mbar)

Kullanim Yeri

Dogal gaz, LPG ve propan
hatlar1
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4.2. BINA GIRISI VE IC TESISATTA KULLANILAN MALZEMELER
4.2.1. BIREYSEL ISITMA CIHAZLARI
Bagimsiz bir birimin, drnegin bir dairenin 1sitilmasi i¢in kullanilan cihazlara bireysel
1sitma cihazlart denir.
Kombiler
Kat Kaloriferi
Soba
Somine [13].
4.2.1.1. KOMBILER
Bir dairenin sicak su ihtiyaci ile kat kaloriferli 1sitmadaki sicak su liretimini karsilar.
Sofbenli sistemlerde oldugu gibi boru i¢inden gelen akiskan, yani su 1sitilir ve ilgili yerlere
gonderilir. Iki temel kapasitede iiretiliyorlar;
a) 7500 kcal/h ile 20000 kcal/h
b) 10000 kcal/h ile 30000 kcal/h 1s1 kapasite ayarlamali
Kombiler, baca tepmesi, baca ¢cekmemesi, asir1 1sinma, alev sonmesi, donma ve gaz
kacaklarina gore miitkemmel sekilde otomatik kontrollii imal edilmislerdir. Kombiler az yer
kaplar. Montaji kolaydir ve az giiriiltili calisirlar [13].
4.2.1.1.1. YAKMA HAVASININ TEMIN SEKILLERINE GORE KOMBILER
4.2.1.1.1.1. Bacali Kombiler
Yakma havasini ortamdan alirlar. Dolayisiyla bu cihazlar banyolara, yatak odalarina,
hacmi 8 m’’ten daha kiigiik hacimlere ve apartman bosluklarina yerlestirilemezler.

Yanma sonucu meydana gelen gazlar baca marifetiyle disar1 atilir [13].

@

Sekil 4.5 Dogal gaz ve LPG’li kombi 6rnegi [14].
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Her 80 dirssk 1 m
dous bonya
E

HERMETIK

Tl

Mae. 25 m

[] saeim |5

BACALI

Min. 0.5m

g e

Sekil 4.6 Sekil 4.4’teki kombi 6rneginin hermetik ve bacali ¢esitleri 14].

Tablo 4.2. Sekil 4.4’teki kombi 6rneginin teknik 6zellikleri [14].

HERMETIK BACALI
TEKNiK OZELLIKLER HR 20-HE HR 20-AE

Kw 23,26
Nominal Kapasite kcal/saat 20.000
Nominal Kapasitede verim % 90,6 88,4
Baca Sistemi HERMETIK BACALI
Atesleme Sistemi Elektronik
ISITMA DEVRESI
Sicaklik Arahgi °C 30-80
Basing(Maks./Min.) bar 3,01
Genlesme Tanki Hacmi/Basinci 1/bar 6/1
Donma Korumasi Calisma Sicakhgi (Pompa ¢alismasi) 8°C (Yanma baslamasi) 6°C
KULLANIM SUYU DEVRESI
Sicaklik Araligi °C 35-60
Basing(Maks./Min.) bar 10/0,2
Min. Kullanim Suyu Debisi 1/dak 2,3
Maks. Kullanim Suyu Debisi( AT=25°C) 1/dak 13,5
FiZIKSEL OZELLIKLER
Baca Capi mm 60/100 | 130
Boyutlar(Genislik/Y ukseklik/Derinlik) mm 395x770x334
Agirik(Briit/Net) kg 40/37 | 35/32
Isitma Gidis/Donis Baglantilar A/B 3/4"
Kullanim Suyu Giris/Cikis Baglantilari D/IC 1/2"
Gaz Baglantisi E 1/2"
Elektrik Baglantisi M1, 230V, 50 Hz
Sigorta A/B 4
Elektrik Tuketimi w 101 | 66
Elektriksel Koruma Sinifi IPX4D
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4.2.1.1.1.2. Fanh Bacalh Kombiler

Bu tiir kombilerde eger yanma {iriinlerinin bacadan disartya atilmasinda bir zorluk,
direng ile karsilasiliyorsa fan bu direnci yenmede kullanilir. Bacali kombilerdeki kosullar
aynen gecerlidir [13].

4.2.1.1.1.3. Hermetik Kombiler

Yakma i¢in kullandig1r havay1 odanin disindan alir ve yanma iirlinlerini de disariya
verir. Yani bu cihazlarin ortam havasiyla hi¢ iliskileri yoktur. Yakma havasi, bir fan
marifetiyle disaridan i¢ i¢e borulu iki sistem ile alinir ve yanma sonucunda atilir. Bu
kombiler dig duvara veya dis duvara yakin yerlere monte edilmelidir. Kesinlikle apartman
aydinlatma boliimlerine yerlestirilmezler [13].

4.2.1.1.1.4. Duvar Tipi Yogusmal Kombiler

Bu kombilerde duman gazinin i¢indeki su buharinin 1sis1 yogusturularak geri
kazanildigindan daha verimli kombilerdir.

Iyi yalitilmis binalarda bu kombi ile 300-350 m? alanli dairelerin 1sitilmasi
miimkiimdiir.

(t baca)gaz =56 ° C [13].

- KNG
= ! 7

Sekil 4.7 Duvar Tipi Yogusmali Kombi [14].
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Tablo 4.3 Sekil 4.5’teki Duvar Tipi Yogusmali Kombi Orenginin Teknik Ozellikleri [14].

Teknik Ozellikler E22C E26C E32C
Giris Kapasitesi(Ust I1sil degerde) kW 22 26 32
Giris Kapasitesi(Alt 1sil degerde) kW 19,8 23,4 28,8
Kullanim Sicak Su Giris Kapasitesi kW 22,5 31,5 34,2
Cikis Kapasitesi Araligi(50/30°C) kW 49-21,1 | 6,8-24,8 | 6,8-30,6
Cikis Kapasitesi Arali§i(80/60°C) kW 4,4-19,3 | 6,0-22,9 | 6,0-28,2
Verimlilik Sinifi b ek i
Verim (TS EN677'ye gore)(50/30°C) % 106,6 107,3 107
Verim (TS EN677'ye gore)(80/60°C) % 97,5 97,9 97,9
NOx sinifi(EN483) 5 5 5
CO2 % 9 9 9
Baca Gazi Sicakligi(50/30°C) °C 31 31 31
Baca Gazi Sicakligi(80/60°C) °C 68 68 68
D.Gaz Tiketimi-Isitma(1.013 mbar/21°C)(50/30°C) M [saat 2,11 2,47 3,25
Elektrik Beslemesi FazN/Hz | 1/230/50 | 1/230/50 | 1/230/50
Koruma Sinifi(EN 60529) IPX4D IPX4D IPX4D
Su Hacmi (Kazan) litre 3,5 5 5
Su Hacmi (Kullanim Sicak Suyu) litre 0,5 0,7 0,7
Kullanim Sicak Suyu Debisi(38°C karigim suyu) litre/dak 10,7 16,1 17
Kullanim Sicak Suyu Debisi(60°C) litre/dak 6 9 9,5
Maksimum Kullanim Suyu Sicakligi °C 60 60 60
Agirlik kg 40 40 40
Genislik mm 500 500 500
Yikseklik mm 650 650 650
Derinlik mm 395 395 395
Baca Baglant Tipleri C13/C33/C43/C53/C63/C83/B23/B33

4.2.1.2. KAT KALORIFERI

Atmosferik briilorlii ve iiflemeli briilorlii kazanlara sahiptir. Bir veya birkag¢ dairenin,
ayni kat kaloriferi ile 1sitilmast miimkiindiir.

Kat kaloriferli 1sitmada hazirlanan sicak su; bir pompa yardimiyla dairedeki 1sitic
radyatorlere gonderilerek 1sitma saglanir [13].

4.2.1.3. SOBA

Bacali ve hermetik olarak iki tiptir. Atmosferik briilorlii olup, 1s1 kapasitesi
genellikle;

6000-12000 kcal/h kapasiteli (Bacali)

2500-7000 kcal/h kapasiteli (Hermetik)

Bacali tip sobalar yatak odasi, banyo ve 8 m?’den kiigiik yerlere konulmaz. Hermetik
tip sobalar ise istenilen hacme konulabilir.

Dekoratiftir ve termostat diigmesi ile sicaklik kontrolii yapilabilir. Otomatik atesleme

diizenegi vardir. Gaz kesme emniyet ventilleri ile donatilmistir [13].
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Sekil 4.8 Dogal gaz ve LPG’li soba [14].

Tablo 4.4 Sekil 4.6’daki Dogal Gaz Sobasinin Teknik Ozellikleri [14].

Hermetik Bacali
Model AHS 6 ABS 9F
Tip Cl1 BIIBS
Kategori 2H3 2H3
Nominal Kapasite(kcal/saat) 6000 9000
Nominal Kapasite (kW) 7 10,5
Dogalgaz Giris Basinci (mbar) 20 20
Dogalgaz Tiiketimi (m?*/saat) 0,82 4,22
Fan 220/230 V 20W - Var
Atik Gaz Boru Cap1 (mm) 200 100
Adaptor Boru Cap1 (mm) - 100-130
Boyutlar (mm) 704.850.315 704.850.315
Agirlik (kg) 33,3 34
Gaz Valfi Termostatik Otomatik | Termostatik Otomatik
Atesleme Plezo Cakmak Plezo Cakmak

4.2.1.4. SOMINE
Salon ve oturma odasi gibi daha biiyiik alanlarin 1sitilmasinda kullanilir. Istma

kapasitesi 8600 kcal/h’dir. Dekoratif ve termostat kontrolliidiir [13].
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Sekil 4.9 S6mine

4.2.1.5. SICAK SU TEMININDE KULLANILAN CIHAZLAR

Kombiler, Sofbenler, Termosifonlar kullanilir. Klasik yakitlarla (LPG, fuel-oil,
motorin, komiir ve elektrik) sicak su temini olduk¢a masrafli, kirli ve giivenlik sorunlar
s6z konusudur. Halbuki dogal gaz daha ekonomik,temiz ve stoklamasi sorun olmayan bir
yakittir. Dogal gaz ile sicak su iiretimi i¢in sofbenler ve termosifonlar kullanilmaktadir
[13].

4.2.1.6. MUTFAK CIHAZLARI

Ocaklar ve firinlardir. Bu sistemlerde genellikle kullanilan tiip gaz ve hava gazina
gore, dogal gaz daha ekonomik ve giivenlidir. Siirekliligi s6z konusudur. Halbuki tlip gaz
ve hava gazinda yakitin basingh bir kap i¢inde depolanma mecburiyeti olup, bittiginde ve
degistirilmesi i¢in bekleme siiresine ihtiya¢ vardir [13].

4.2.2. MERKEZI ISITMA CIHAZLARI

Birden daha ¢ok konutun tek bir merkezden 1sitilmasini saglayan sistemlere “Merkezi
Isitma Sistemleri” denir. Yapilan incelemeler on iki ve daha fazla dairenin ya da konutun
merkezi bir sistem altinda isitilmasinin ilk yatinm ve isletme giderlerini oldukca

diisiirdiigii ve ekonomik oldugu tespit edilmistir. Dogal gazli merkezi 1sitma sistemlerinde
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yakit ekonomisinin saglanabilmesi i¢in Ekonomik Kontrol Paneli bulunmalidir. Bu
panelde; ti¢ veya dort yollu karisim vanasi, sont pompa gibi elemanlar vardir [13].

4.2.2.1. KALORIFER KAZANI

Kalorifer kazanlar1 yapilarima gore “dokme-demirli” ve “celikli” kazanlar olmak
tizere iki gruba ayrilir. Her iki cinsin birbirine gore avantaj ve dezavantajlari olmasina
ragmen, her ikisinde de dogal gaz yakilmasi miimkiindiir. S1v1 ve kat1 yakit kullanan eski
tip kazanlarin dogal gaza doniistiiriilmesi sadece kazan degistirmeden ibaret degildir.
Bunun yaninda briilér, baca, vana, otomatik kontrol ve emniyet sistemleri ile izolasyon
borulama ve pompa gibi degisik ekipmanlarin géz dniine alinmas1 gerekir.

Kazan doniisiimlerinde; yarim silindirik kazanlar ile iizerinde etiketi ve belgesi
olmayan kazanlar dogal gaza doniistiiriilemezler. Etiketi ve belgesi olanlardan da kontrolii
yapilmak kosuluyla en fazla on bes yasina kadar olan cihazlar dogal gaza

doniistiiriilebilirler [13].

Sekil 4.10 Sivi ve Gaz Yakitli Dokiim Kazan [14].
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Tablo 4.5 Sekil 4.8’deki Dokiim Kazanin Farkli Dilimlerde Teknik Ozellikleri[14]

Uriin Tipi ADK 100
Dilim Sayist 5 6 7
Anma Is1 Giicii (kW) 76 93 111
Isletme Sicakligi (°C) 90 90 90
Gaz Tarafi Direnci (mmSS) 16 17 19
Su Hacmi (litre) 55 65 75
Isletme Basinc1 (bar) 6 6 6
Baca Baglant1 Cap1 (mm) 150 150 180
Yanma Odas1 Capi (mm) 336 336 336
Yanma Odas1 Uzunlugu (mm) 550 670 790
Su Giris-Cikis Olgiisii (ing) 2 2 2
Agirlik (Susuz) (kg) 289 334 381
Kazan Uzunlugu (mm) 800 920 1050
Kaide Uzunlugu (mm) 900 1020 1150
Kaide Genisligi (mm) 650 650 650

4.2.2.2. BRULORLER
Kalorifer kazanlarinda kullanilan briilorler iiflemeli ve atmosferik briilorler olmak

tizere baslica iki ¢esittir. Her ikisi de hem ¢elik kazanlara, hem de dokiim kazanlara tatbik

edilebilir [13].

Sekil 4.11 70-420 Kw/h Dogal Gaz Briilorleri [15].
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Tablo 4.6 Sekil 4.9¢daki Dogal Gaz Briilériiniin Teknik Ozellikleri [15].

Kapasite Kw
Tip Gaz Giris Cap1 Calisma Sekli
Min. Max.
BRX 6-15 K 70 261 DN 15
TEK KADEME
BRX 15-30 K 175 350 DN 25

4.2.2.3. UFLEMELI BRULORLER

Kazan degistirmeden, alternatif yakitlarin da (fuel-oil, motorin, LPG) kullanilma
sans1 vardir.

Dokme dilimli kazanlarda dilim ilavesiyle kapasitesi yiikseltilebilir. Briilor
degistirilmesine gerek duyulmayabilir. Bu tip briilérlerde yanma havasi bir fan vasitasiyla
saglanir. Uflemeli briilorlii kazanlarda, briilor degistirilerek yakit tipi de degistirilebilir.

Cift yakith briilorler (motorin ve dogal gaz) olabildigi gibi tek, iki, iic kademeli ve
modiilasyonlu briilorler tercih edilebilir. Tek kademeli briilorler, 70 kW’ altindaki kiigiik
kapasitelerde kullanilir [13].

4.2.2.2. ALEVSIZ BRULORLER

Seramik-fiber yanma kafasi dolayisiyla alevsiz yanma teknolojisine sahip

briilorlerdir. Ozel kazanlarda kullanilirlar [13].

4.2.2.3. ATMOSFERIK BRULORLU KAZANLAR
Bu kazanlar, sadece dogal gaz ve LPG yakarlar. Siv1 yakitlarda (fuel-oil, motorin)
calisamazlar. Uflemeli tipe gore daha sessizdirler. Ancak kapasiteleri smirlidir.

Qmax= 350000 kcal/h [13].
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4.2.2. SAYACLAR

Kullanilan dogalgaz miktarini tespit eden cihazlara dogalgaz sayaclar: denir.

Koriiklii, Rotary ve Tiirbinli tipleri vardir.
65 m’/h'e kadar Koriiklii, 65 m’ 'den sonra Rotary veya Tiirbinli tip sayagc
kullanilabilir [16].

Sekil 4.12. Dogal gaz Sayaci
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